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Summary The chromosome numbers and karyotypes of 7 species of Smilax L. in Lilia- 
ceae (s. 1.) are cytotaxonomically studied in this work. Their karyotypic characters, distinc- 
tion between the species and the chromosomal basis of sexual differentiation are discussed. The 
karyotypes of most species are first reported. The results are shown as follows (see Tables 
1—4 for the chromosome parameters and the karyotype constitution; Fig. 1 for their idio- 
grams): 


1. Smilax nipponica Miq. The species is one of the herbaceous species distri- 
buted in East Asia. Two karyotypes, 2n = 26(type A) and 2n= 32 (type B), are 
found in the species (Plate 1: 1—7). The karyotype of No. 88032 (uncertain of 

一 工 一 一 M 一 一 S 一 
sexuality) is 2n = 26 = 2m + 6st + 6m js 4sm + 6sm + 2st. The karyotype has 4 
pairs of L chromosomes, of which the first three pairs are subterminal, and the 4th 
is median. The karyotype belongs to 3B. No. 88045 (the male) and No. 88046 
(the female) have 2n = 32. Their karyotypes are basically uniform, and both are 
— L — 一 M 一 = g 一 一 
2n = 32 = 2m + 4sm + 2st + 2m + 4sm + 6m + 10sm + 2st, also with 4 pairs of L 
chromosomes, but the 2nd pair is median, and thus different from the type A. The 
karyotype belongs to 3B. The first pair of chromosomes of the male are distinctly 
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unequal in length, with the D. V. (0.93) of relative length between them obviously 
greater than that of the female (0.1). The pair seems to be of sex-chromosomes, 
Sixteen bivalents (n — 16) were observed at PMCs MI .of No. 88045 (Plate 1: 4), 
The major difference between the karyotypes A and B are greater relative length. 
of L chromosomes in the type A than in the type B, and the increase of chromoso- 
me number in the karyotype B mainly due to the increase of st chromosomes. Na- 
kajima (1937) reports 2n = 30 for S. hederacea var. nipponica (=S. nipponica, 
Wang and Tang, 1980). 


2. S. riparia A. DC. This species is also, herbaceous, distributed in East Asia, 

Thirty chromosomes were found in root-tip cells (uncertain of sexuality). The kar- 
-L- =M= — s — 

yotype is 2n = 30 = 8st + 6sm + 2st + 6m + 6sm + 2st (Plate 3: 1, 5), consisting 
mainly of sm and st chromosomes. There are 4 pairs of L chromosomes which are 
all subterminal and the m chromosomes appear to fall all into S category. Though 
the karyotype belongs to 3B, it is less symmetrical. than that of `S. nipponico. The 
species is karyologically rather different from S. nipponica, therefore. The first pair 
of chromosomes of this material are unequal in length, and it may be a male. The 
karyotype of this species is first reported. ! 


3. S. sieboldii Miq. - The species is a thorny climbing shrub, distributed in 
East Asia. At PMCs All, 16 chrompsomes (n= 16) were found (Plate 2: 6), in. 
accordance with Nakajima's (1933) report for a Japanese material. 


4. S. china L. This species, a thorny climbing shrub, is of a wide distribu- 
tion range mainly in East Asia and Southeast Asia. Two karyotypes were observed 


in different populations. (1) The population from Xikou has 2n = 96(6x) = 20st+ 
L~ 一 M 一 

6t 十 6sm ie + 52(S) (Plate 3:7), of which the first three pairs of chromo- 
somes are terminal, different from those in the other species. The arm ratios of 
both L and M chromosomes are larger than 2.0, which resembles those of S. davi- 
diana. (2) PMCs MI of the population from Shangyu shew 15 chromosomes (n= 
15). The hexaploid of the species is recorded for the first time. Hsu (1967,1971) 
reported 2n = 30 from Taiwai and Nakajima (1937) recorded n= 30 from Japan, 
which indicates that the karyotype of the species varies not only in ploidy, but 
also in number. 


5. S. davidiana A. DC. The somatic cells were found to have 32 chromoso- 
mes, and PMCs Mi shew 16 bivalents (Plate 2: 1—5). The karyotype is 2n = 32— 
TL L 0—M— 一 S 一 

8st + 4sm + 4st + 8sm + 8st. The karyotype belongs to 3B, and is less symmetri- 

cal than those in herbaceous species. The D. V. (0.20) of relative length between 
the two homologues of the first pair is slightly larger in the male than in the fe. 
male (0.14), and it is thus difficult to determine whether they are sexual chromos- 
omes or not. 


6. S. glabra Roxb. The species is a non-thorny climbing shrub, distributed 
in East Asia and Southeast Asia. 32 chromosomes were found in somatic cells. The- 
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-L= -M- 一 S 一 
karyotype is 2n 一 32 一 8st 十 10st 十 6sm 十 8st (Plate 3: 2, 6),with only 3 pairs 
of sm chromosomes (12, 13 and 16th). The karyotype is more asymmetric than 
that of S. davidiana, although it is also of 3B (Table 1). The karyotype is first 
reported for the species. 


7. S. nervo-marginata Hay. var. liukiuensis (Hay.) Wang et Tang The variety 
has a relatively narrow distribution range, mainly occurring in eastern China. The 
chromosomal number of somatic cells is 2n = 32 (Plate 3: 3—4). The karyotype is 

-L= 一 M 一 — S 一 一 
2n = 32 = 2sm + 6st + 2sm + Zst + 2m + 63m + 12st, evidently different from that 
of S. glabra. The first pair of chromosomes are submedian, and much longer than 
the 2nd to 4th pairs. The ratio in length of the largest chromosome to the smallest 
one is 4.3. The symmetric degree is of 3C, a unique type. The karyotype of the 
species is reported for the first time. 


In Smilax, the known basic numbers are 13, 15, 16 and 17. The two herbaceous species 
distributed in East Asia have three basic numbers: 13, 15 and 16, while the woody species studi- 
ed mainly have 16, with no 13 recorded. Mangaly (1968) studied 8 herbaceous species in North 
America and reported 2n=26 for them except S. pseudo-china with 2n=30. Mangaly consi- 
dered that a probably ancestral home of Smilax, both the herbaceous and woody, is in Southeast 
Asia and the eastern Himalayas, and speculated that the ancestral type of Sect. Coprosman- 
thus is possibly an Asian species, S. riparia. The karyotypes of the two herbaceous species in 
East Asia consist mostly of sm and m chromosomes, whereas those for the North American 
species are all of st chromosomes. Based on the general rule of karyotypic evolution, i.e. from 
symmetry to asymmetry, his speculation seems reasonable. 


Researches on sex-chromosomes of Smilax have been carried out since 1930 (Lindsay, 1930; 
Jensen, 1937; Nakajima, 1937; Mangaly, 1968), and they are generally considered to be the 
largest pair, but there is still no adequate evidence. The result of our observation on S. nipponica 
may confirm that the first pair of chromosomes of this species is XY type of sex-chromosomes. 

Chromosomes of the genus are small and medium-sized, varying between 1—6 um, slightly 
larger in herbaceous species than in woody ones, larger in the karyotype of 2n=26 than in 
that of 2n=32. Based on karyotype constitution of the above 5 species, the karyotype in the 
genus is characterized by 4 pairs of L chromosomes and 2—5 pairs of M chromosomes, and 
mostly st and sm chromosomes, and by rather asymmetrical 3B type. The degree of symmetry 
in the above 5 species is from Sect. Coprosmanthus to Sect. Coilanthus, and herbaceous species to 
woody ones. 

Key words Karyotype; Cytotaxonomy; Smilax; Zhejiang; China 


HE ELAMAN imiler 7 个 种 的 染色 体 数目 和 核 型 。38、 nipponico 有 两 种 核 型 ，?n = 
26 和 2n = 32, 9% 3B 型 ,但 后 一 种 细胞 型 的 座 株 的 第 一 对 染色 体 大 小 不 等 ， 可 能 为 性 染色 休 ; 5. 
riparia 2n = 30, 属 3B 型 ; S. siebodii n — 16; S. china BRP REARE, 2n — 96 和 n= 15; 
S. davidiana 2n = 32, 属 3B 型 , 对 减 数 分 裂 MI 的 观察 发 现 n — 16; S. glabra 2n = 32, FRR 3B 
型 ; S. nervo-marginata var. liwkiuensis 2n = 32, Jj 3C 型 。 讨论 了 种 间 在 核 型 上 的 差异 、 属 的 基数 、 
核 型 演化 趋势 和 性 染色 体 等 问题 。 
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RRR Smilax L. 是 广义 的 百合 科 中 一 个 肉 座 异 株 的 木 本 属 〈 极 少 为 草本 )。 目 前 
该 属 普遍 作为 纠葛 科 Smilacaceae 中 的 一 个 主要 成 员 , 另 一 个 成 员 是 肖 蔬 葛 Heterosmilax 
《包括 Pseudosmilax), Smilax 约 有 300 种 , 广 布 于 全 球 热带 和 亚热带 地 区 ,我 国 约 产 60 
种 ,主要 产 于 长 江 以 南 。 由 于 挫 雄 异 株 ,种 类 繁多 ,形态 变异 幅度 较 大 ,因而 其 分 类 难度 较 
Ko Koyama (1960) 曾 对 本 属 的 分 类 作 过 较 系 统 的 研究 。 汪 发 织 和 唐 进 (1978) 对 国产 
种 的 分 类 作 了 全 面 研究 。 但 在 属 下 组 的 划分 上 ， 广 布 种 种 内 及 种 间 界 限 的 确立 上 和 草本 
种 的 归属 问题 上 各 学 者 仍 有 分 层 《Mangaly 1968)。 其 次 该 属 ( 科 ) 在 广义 百合 科 乃 至 单 
子叶 植物 中 的 分 类 地 位 、 起 源 中 心 、 系 统 发 育 以 及 性 别 分 化 的 染色 体 基础 等 问题 ， 虽 前 人 
从 不 同 角 度 作 过 讨论 ,但 仍然 有 待 进一步 系统 全 面 地 研究 。 

本 属 细 胞 学 的 研究 ， 最 初 起 于 Elkins (1914) 和 Lindsay (1930) 对 S. herbacea 
的 工作 ,报道 a= 13。 此 后 半 个 多 世纪 ,人 们 先后 对 20 多 种 作 了 染色 体 数 目的 报道 ， 其 
中 Mangaly (1968) 对 北美 产 8 个 草本 种 作 了 较 详细 的 研究 ， 但 至 今 为 止 对 核 型 分 析 
的 报道 很 少 。 国产 种 除 Nakajima (1933, 1937) 报道 S. china n= 30, S. sieboldii 
n= 16; Hsu (1967) 报道 S. china 2n = 30 外 ,其 余 尚 未 见报 道 ， 尤 其 对 核 型 的 详细 
研究 尚未 见 到 。 本 文 旨 在 以 浙江 产 靶 获 属 植物 为 材料 ,进行 细胞 分 类 学 的 研究 ,为 该 属 乃 
至 广义 的 百合 科 的 系统 发 育 研究 提供 资料 。 本 文 报道 了 7 个 种 的 染色 体 数目 和 核 型 ， 有 
些 种 对 肉 雄 植株 分 别 作 了 分 析 , 其 中 4 种 为 首次 报道 。 


材料 和 方法 


材料 采 自 野外 自然 生长 的 植株 或 移 栽 于 浙江 农业 大 学 植物 园 花 贫 中 的 植株 ， 取 生长 
三 盛 的 根 尖 \ 蔡 尖 和 幼小 的 花药 。 根 尖 用 0.05% 的 秋水 仙 碱 液 或 0.002mol/L 8-72 ME 
啉 溶液 处 理 2 一 4 小 时 ， 卡 诺 固定 液 固 定 过 夜 ， 在 0.1mol/L HCl 中 于 60° 水 解 8—10 
分 钟 ,用 石炭 酸 品 红 滴 染 压 片 。 花 药材 料 直 接 用 卡 诺 液 固定 ,其 余 略 同根 尖 材 料 。 核 型 分 
析 按 全 国 第 一 次 植物 染色 体 学 术 讨 论 会 建议 的 标准 ( 李 懋 学 等 1985)。 

材料 来 源 见 附录 , 凭证 标本 存放 在 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 《PE) 和 浙江 农业 
大 学 植物 标本 室 。 

































































结果 与 讨论 
(一 ) #2244 Sect. Coprosmanthus Torrey 
1. 白 缘 牛尾 菜 S. nipponica Miq， 本 种 系 广 布 东亚 的 草本 种 。 我 们 的 材料 采 自 浙 
江东 部 四 明山 。 观 察 到 两 个 不 同 的 核 型 ，2n 26 和 2n 一 32 (图 版 1; 1 一 3, 5—7), 
核 型 模式 图 见 图 1 的 A. C. D， 核 型 构成 和 染色 体 参数 见 表 1 MR 2。 88032 号 植株 


-L= 一 M 一 一 S 一 


( 9 )2n = 26 = 2m + 6st + 6m + 4sm + 6sm + 2stk o. KERKESA 4 对 较 大 的 染色 









































+L. 较 大 型 染色 体 相 对 长 度 大 于 8.0; M. 中 型 ;相对 长 度 大 于 6.0, 小 于 8.0; S. 小 型 , 相对 长 度 小 于 6.05 
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Table 1 The karyotypes of 7 species in Smilax from Zhejiang Province 
———————————————————————————— 
Present results 
































Absolute Karyotypic constitution** Symmetric degree 
Speci length proportion of 
peret nin L M s longest/| chromosomes 
(um) shortest with arm Type 
i m sm st tjm sm st tim sm st ti ratio 2 
" ] 26 1.58--5.9 | 2 6 6 4 6 2 3.19 0.54 3B 
S. nipponica [16| 33 |i. s.3|2 4 2 |2 4 610 2 | 3.28 0.63 3B 
S$. riparia 30 | 1.4— 4.2 8 6 216 6 2 3.05 0.8 3B 
S. sieboldii — 16 
- = [ 
S. china (SP)* |15 | 
CXP)* 96 |0.99—3.6 20 6 6 12 |total 52 
S, davidiana 32 | 1.4—3.9 8 4 4 8 8 2.89 0.94 3B 
S. glabra 32 | 1.4—4.5 8 10 6 8 3.07 0.94 3B 
ee “ea RE m 
$. nervo- 
marginata 32 | 1.3 一 4.5 | 2 6 2 2 |2 612 4.30 0.94 3C 


























a 一 一 一 一 
* SP, Shangyu population; XP, Xikou population. 

** L. Large chromosome, the relative length >8.0; 
length>6.0; S. small chromosome, the relative length «6.0. 


M. middle ‘chromosome, 


Table 2 The parameters of chromosomes in S. nipponica 


2n = 26 


(uncertain of sexuality) 


2n = 32 





The male 


The female 


8.0 > the relative 





No. Arm 


rat 
Relative length 


io 


IT ypesiRelative length 


Arm 
ratio 


X jOs-i| 


T ypes|Rel 


Arm 
ratio 
ative length 


Types 





1 15.2212.8-4-2.40/5.39 
2 11.229.42--1.78/5.41 
3 |10.66—8.444-2.22,3.80| 
4 |9.18 一 5.00 十 4.18|1,20 
5 17.74—4.46--3.281.36| 
6 
7 
8 





6.982-4.22--2.761.53 
6.80—4.64--2.16/2.15 
6 .66—4.32--2.3411.85 
9 |6.44—4.00--2.441.64 
10 [5.84—3.70--2.141.73 
11 1[5.02—3,.74-F1.28|2.92| 
12 |5.00—3.42--1.58/2.16. 
13 |4.76=3.60-+1.16)3.10 




















11.6-2-8.764- 2.84 
9.58—6.10-- 3.48 
9 .06—6.70-- 2.36, 
8. 20—6.40 +1.80 
17 .34—5.66-- 1.68) 
6.60=4.11 +2.49 
6.32 一 4.70 十 1.62 
5.78—4.04-- 1.74 
5.66-3.20-- 2.46 
5.52—23.68--1.84 
5.04—3.94--1.10 
4.58—3.28--1.30| 
4.242.404. 1.84 
3.90=2.64+ 1.26) 
3.58 一 2.36 十 1.22 








3.08/0.40| 
1.75/0.48 
i2. 84|0 . 40) 
3.55/0.51. 
j3.390.70| 
1.65/0.25| 
2.90/0.89' 
2.32/0.24 
1.30/0.29 
2.00/0.24| 
3.58/0.55. 
2.52/0.18| 
1.30/0.22 
2.10/0.38 
1.9310.44| 
1.31|0.21. 








3 .42 一 1.94 十 1.48| 





l1. 
9.8 
8.8 
8.6 
6.7 
6.5 
6.0 
5.8 
5.5 
5.0 
5.0 
4.5 
4.5 
4.3 
3.8 
3.6 





628.684-2.92/2.99]0.14 
6 一 5.96 十 3.90|1.53|0.14| 

一 6.44 十 2.36|2.73|0.28 
6=6.56-+2.10|3.1410.37 
6724.824-1.94[2.480.55 
8—4.004-2.58]1.55 0.43 

—4.56--1.48/3.08|0.54 
424.224-1.62/2. 600.45 
223.424-2.10]1 .63|0.38 
6—3.38--1.682.01]0.39 
0—3.844-1.163.31]0.76 
623.02--1.54[1.96|0. 48 
022.524-1.981.27]0.10 
0—2.78-4-1.52/1.83]0.44 

—2.60--1.26/2.07]0.27 
4—2.14--1.50|1.43/0.30 
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图 1 


获 蓝 属 五 个 种 的 核 型 模式 图 


Fig. 1 [diograms of 5 species of Smilax. 


A. C. D. S.nipponica, A, 2n = 26, C. D. 2n— 32, C. the male, No. 1 & 1’ prob- 
ably sex-chromosomes, D. the female; B. S. riparia; E. S. glabra; F. S. nervo- 
marginata; G. H. S. davidiana, G. the male, No. 1 & 1’ probably 
sex-chromosomes, H. the female. 


体 ( 相 对 长 度 大 于 8.0), 其 中 第 1 一 3 对 为 st 着 丝 点 的 ,第 4 对 为 m 着 丝 点 的 。 整 个 核 弄 
以 sm 和 mm 着 丝 点 染色 体 为 主 ,最 长 与 最 短 染 色 体 比值 为 3.19, 核 型 类 型 属 38 型 。 绝 对 



































长 度 的 平均 变化 范围 在 1.58 —5.90 0m, 88045 号 植物 (df ) 与 88046 号 植物 (9 ) 为 2n— 





32， 核 型 构成 上 基本 是 一 致 的 , 仅 少 数 几 对 染色 体 的 着 丝 点 类 型 有 出 人 ( 见 表 2)。 但 这 种 


一 工 一 一 一 


差异 如 考虑 臂 比 的 9576 置信 区 间 就 不 存在 了 。 PËR 2n 一 32 一 4sm 十 4st 十 2m 十 





M 一 一 一 一 $ 一 一 


2sm 十 2st 十 6m 十 10sm 十 2st; 


— L — —M— 


Qk 2n = 32 = 2m + 4sm + 2st 十 2m + 2sm-- 2st + 
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— en 
6m 十 10sm 十 2st, 88045 号 植株 (cf) 的 PMCs MI 表明 n=16( Aig 1:4)o 将 2n 一 32 
; — s 
BO d MORI VERO E A IG IS 23 LH ZAR RUD ASE 32—2m 十 4sm 十 2st + 


一 M 一 — Ss 


2m 十 4sm 十 6m 十 10sm 十 2st。 核 型 特点 是 也 具 4 对 较 大 染色 体 , 但 其 中 的 m 着 丝 点 染 
色 体 位 于 第 2 对 。 整 个 核 型 也 以 sm 和 mm 着 丝 点 染色 体 为 主 ， 最 长 与 最 短 染色 体 的 比值 
为 3.28， 属 3B 核 型 。 绝 对 长 度 的 平均 变化 范围 在 1.68—5.31 umo 
儿 株 的 第 一 对 染色 体 明 显 异型 ,相对 长 度 差 值 (0.93) 显 著 大 于 8 株 (0.1), 可 能 为 
色 体 。 

两 种 细胞 型 (2n 26 与 32) 之 闻 的 差异 主要 表现 在 : (1) 2n 一 26 者 核 型 的 4 对 
(L) 染色 体 的 相对 长 度 显著 大 于 后 者 (2n 一 32); Q) 2n — 32 者 核 型 的 染色 体 数 B 
的 增加 主要 是 小 染色 体 的 增加 。 

该 种 的 核 型 为 首次 报道 。 在 以 往 记 载 中 ，Nakajima (1937) ”对 日 本 产 S. hedera- 
cea var. nipponica (=S. nipponica) 的 染色 体 数目 作 了 报道 2n 一 30， 在 PMCs MI 
发 现 有 不 等 对 存在 ,认为 可 能 是 性 染色 体 ， 但 未 作 核 型 分 析 。 由 此 可 见 , 该 种 存在 一 系列 
染色 体 数 目 不 等 的 细胞 型 。 

2. ÆRE S. riparia A. DC.， 本 种 为 多 年 生 草 质 茧 本， 其 分 布 比 白 背 牛尾 菜 更 广 ， 
北 到 我 国 东 北 ,日 本 、 朝 鲜 , 南 可 达 非 律 宾 。 我们 的 材料 采 自 浙江 天 目 山 , 体 细胞 观察 到 30 
































Table 3 The parameters of chromosomes ia 3 species of Smilax A 
———————————— 


















































S. riparia 1m = 30 S. glabra 2n = 32 Sab rir teen E 
No. Arm Arm Arm 
ratio ratio ratio 
relative length IT ypes|relative length IT ypesjrelative length Types 
X a X Psi X a-i 
1 411.6—9.80--1.80/5.47/0.72| st  10.9—9.42--1.48(6.28/0.80] st |14.1-210.14-4.002.480.32| sm 
2 |10,528.104-2.40/3.43/1.09| st 10.02-8.62--1.38]6.25]1.09| st |11.9—:10.44-1.50/6.9200:44| st 
3 |9.38—:7.444-1.94/3.84]0.74| st |9.22257.58--1.64/4.62/0.97| st |9.46—7.504-1.96,3.830.33| st 
4 /8.60==7.02-+1.58/4.44/0.66) st 8.44=6.96 十 1.48|4.70|0.66| st |8.02==6.07+1.95]3.11/0.45} st 
5 17.42—:5.48--1.94/2.82/0.54| sm 17.62—5.98--1.64/3.65(0.64| st |6.26=4,.78+1.48|3.230.47 -st 
6 |6.66—4.82--1.84[2.62]0.30| sm |7.08=5.70 +1.38j4.13/0.54| st 6.22—4.50--1.722.620.27| sm 
7 |6.46-24.86--1.60/3.04]1.74|] st |6.68—5.604-1.08/5.19/0.99| st 5.68—4.36--1.323.300.21) st 
8 |6.06—4.22--1.842.290.40] sm 6.28—4.78-4-1.50/3.1900.51 st 5.30 一 4.00-H1.30|3.08|0.63 st 
9 15.66—4.164-1.50/22.770.53| sm 5.44.78. 1.20 s. 7980.96 st 14.88—3.72:-1.16/3.21/0.46] st 
10 |5.50—3.72-F1.78/2.090.24| sm |5;42—4.40--1.02|4.31|0.84! st 14.70:2.764-1.961.420.21 m 
1i [5.20—3.96--1.24/3.19/0.86| st 15.10—3.90--1.20]3.25|0.60; st  4.482-3.38--1.103.070.54| st 
12 14.96:22.80--2.16]1.30]0.35| m  |4.74—3.384-1.36/2.48]0.58| sm |4.40 一 2.94 十 1.46|2.01|0.37| sm 
13 j4.58-2.84--1.741.63]0.59| m reae sm |4.06—2.82--1.242.27)0.36! sm 
14 /4.28—2,88--1.40/2.0600.35| sm 3.92=3.02+0,903.360.51 st 13.78—2.90--0.88/3.290.71| st 
15 13.82-:2.287-1.541.4800.20 m $62 2e RED Aa bad st 13.70—2.72--0.98/2.7800.26| sm 
16 3.562-2.30--1.261.8300.54 sm 3.28--2.48--0.80/5.10]0.28 st 
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2n 一 30，c ?未知 。 核 型 公式 为 2n 一 30 一 8st + 6sm - 2st 十 6m + + 


ssn + 2 ast, (WER 3: 1，5)， 核 型 模式 图 见 图 1: B, 被 型 构成 和 染色 体 参数 见 表 1 
MR 3。 核 型 特点 是 相对 长 度 大 于 8.0 的 较 大 染色 体 也 为 4 对 , 且 全 为 st 着 丝 点 ， 与 5. 
nipponica 明显 不 同 ;以 sm 和 st 着 丝 点 染色 体 占 多 数 ，m 着 丝 点 染色 体 仅 在 小 染色 体 
中 出 现 ;最 大 染色 体 相对 长 度 为 11.64, 与 S. nipponica 的 2n — 32 核 型 相近 ， 也 明显 
RF 2n= 26 的 核 型 ;最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 3.05, BER 3B 核 型 ,但 是 璧 比值 大 
于 2.0 的 染色 体 所 占 比例 要 大 于 S. nipponica, ZARRA 2.44 更 说 明 本 种 的 对 称 性 
要 低 于 S. nipponicao FEX S. riparia 的 核 型 中 ,第 一 对 染色 体 也 表现 异型 ， 相对 长 
度 的 差 值 为 0.52, 也 较 大 。 很 可 能 该 材料 为 雄性 植株 。 本 种 核 型 和 数目 为 首次 报道 。 

3. SEJRTREE S. sieboldii Miq.， 本 种 为 具 刺 攀援 灌木 ,分 布 也 较 广 ,但 主要 分 布 我 国 
亚热带 至 南 温带 的 东部 ,我 国人 台湾 \ 日 本 和 朝鲜 均 产 。 我 们 的 材料 取 自 白 江 天 目 山 近 山 顶 
处 《海拔 约 1400m)。PMCs 后 期 HI 可 见 16 条 染色 体 ，n 一 16 (图 版 2:6)。Nakajima 
(1933) 报道 日 本 产 材 料 n 一 16， 可 见 16 无 疑 是 该 种 的 基数 。 但 我 们 在 不 同 分 裂 相 中 
也 见 到 n= 15 或 15 和 16 难以 确定 的 情况 ,有 待 研究 。 

4. FRIE S. china L.， 本 种 系 具 刺 攀援 灌木 ,分 布 很 广 ， 主 产 东 亚 及 东南 亚 的 热带 与 
亚热带 , 往 南 可 达 泰 国 和 缅甸, 往 北 仅 分 布 到 山东 半岛 。 我 们 的 材料 采 自 浙江 东部 的 上 余 
和 溪 口 ， 二 地 的 染色 体 基数 和 倍数 均 不 同 。 溪 口 材料 的 根 尖 细胞 观察 到 2n = 96( 图 版 
3:7)， 按 基数 16 推测 应 属 6 倍 体 ，2n 一 6x = 96, Hh (L) KAM M) 中 等 染色 体 
占 44 &, (S) 小 染色 体 共 52 条 (CS). 染色 体 未 作 分 析 )。 用 公式 可 表示 为 2n — 96— 












































er 6t + ja d i 12st + 52(S)o 28 1—3 对 大 型 染色 体 为 + 着 丝 点 是 该 种 核 型 的 一 个 
特点 , 与 其 它 几 种 不 同 ;全 部 大 型 和 中 等 染色 体 的 警 比 均 大 于 2, 这 一 点 与 近 缘 种 S. da- 
vidiana 相似 。 本 种 染色 体 绝对 长 度 的 平均 变化 范围 在 0.99 一 3.56pm， 明显 小 于 其 它 2 
倍 体 种 。 然 而 在 上 余 采 的 材料 的 PMCs MI 中 观察 到 15 条 染色 体 ，n 一 15( 图 版 2:7)。 

该 种 的 6 倍 体 核 型 为 首次 记载 。 Nakajima (1937) 对 该 种 作 过 研究 ， 有 过 n 一 30 
的 记录 ; Hsu, C. C. (1967, 1971) 报道 了 台湾 的 材料 2n 一 30， 表 明 该 种 存在 2x, 4x 
和 6x 三 种 倍 性 。 中 国 植物 志 ( 汪 发 缴 和 唐 进 ，1978) 曾 提 到 该 种 的 果实 有 两 种 类 型 : 一 
种 较 大 , 干 后 易 破 裂 ; 另 一 种 较 小 , 干 后 不 易 破 裂 。 是 否 倍 性 水 平 与 果实 类 型 有 相关 性 ? 值 
得 进一步 观察 研究 。 我 们 观察 到 的 6 倍 体 核 型 的 基数 是 否 确 是 16, 有 待 进一步 论证 

5. | RSEEE S. davidiana A，DC.， 本 种 与 莪 艾 近 缘 ， 以 叶柄 精 耳 状 和 果 较 小 而 区 
别 ; 分 布 区 小 于 S. chine， 主 产 我 国 华东 及 华南 沿海 各 省 ,东南 亚 也 有 分 布 。 我 们 的 材料 
采 自 浙 东 天 人 台山, 体 细胞 观察 到 32 条 染色 体 〈 图 版 2 1 一 5), 由 8 条 大 型 的 《L)，8 条 


中 等 的 (M) 和 16 条 小 型 (9) 染色 体 组 成 。 核 型 模式 图 见 图 1: C. H, 染色 体 参 数 见 
LS —-M 一 S 一 
表 1 和 表 4。 核 型 公式 史 株 为 ae 32 = 8st + 4sm + 4st + 8sm + 8st; 9 株 为 2n— 
ee 一 M 一 
32 一 8st + 4sm + 4st + onn Bst, 核 型 特点 是 以 st 着 丝 点 染色 体 为 主 ， 无 m 着 丝 
点 染色 体 。4 对 大 型 染色 体 全 为 st 着 丝 点 的 。 核 型 类 型 也 为 3B 型 ， 但 最 长 与 最 短 染色 
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体 比值 和 臂 比 大 于 2 的 染色 体 所 占 百分比 之 乘积 ,显然 大 于 草本 种 ,表明 对 称 性 低 于 草本 
Tho 比较 g' 株 和 9 株 的 核 型 构成 是 基本 一 致 的 ， 仅 第 9 与 第 10 RERE A PCR 
个 ,表明 这 二 对 染色 体 的 长 度 比 较 接近 ,容易 受 压 片 中 或 测量 中 产生 的 误差 影响 ， 并 非 本 
质 区 别 。g' 株 的 第 一 对 同 源 染 色 体 闻 相对 长 度 的 平均 差 值 为 0.20, 略 大 于 嘻 株 (0.14), 因 
此 还 难以 肯定 是 否 存 在 性 染色 体 。 该 种 绝对 长 度 在 1.37 一 3.93pm 之 间 , 低 于 其 它 2x 种 。 
PMCs 的 材料 采 自 浙 东 上 余 , 在 MI 可 见 到 16 个 二 价 体 ( 图 版 22)。 由 此 肯定 2n = 32 
是 存在 于 该 种 的 。 该 种 形态 上 与 5. china 接近 ,从 核 型 构成 中 的 L 和 M 染 色 体 看 ,与 6x 
种 S. china 也 是 接近 的 。 本 种 核 型 为 首次 报道 。 

(=) 土 茯 苓 组 Sect. Coilanthus A. DC. 

6. ERS S. glabra Roxb.， 本 种 系 无 刺 攀 授 灌木 ,分 布 区 也 较 广 ， 主 产 长 江 流域 以 
南 各 省 ,西北 可 达 甘 肃 南部 ; 东南 亚 以 及 印度 也 有 分 布 。 我 们 的 材料 系 自 浙 江西 北 翌 岭 ， 
植株 的 性 别 未 知 。 体 细胞 观察 到 32 条 染色 体 〈 图 版 3;，2, 6)。 核 型 公式 为 2n 32 一 
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8st + 10st 十 6sm 十 8st， 核 型 模式 图 见 图 1: E， 染 色 体 参数 列表 3。 该 种 核 型 特点 : 


以 st 着 丝 点 为 主 , 仅 第 12、13 和 16 对 为 sm 着 丝 点 染色 体 ;也 具 4 对 较 大 的 染色 体 , 均 
为 st 着 丝 点 的 ;中 等 《M) 的 染色 体 有 5 对 ,多 于 其 它 种 ,并 且 也 全 为 st 着 丝 点 的 ; 最 长 
与 最 短 染 色 体 之 比值 为 3.07, BAT 2 的 染色 体 所 占 百 分 比 为 0.94, 尽管 也 为 3B 型 ， 
但 二 者 的 乘积 (2.89) 要 大 于 获 获 组 已 研究 的 种 类 ， 即 对 称 些 要 低 于 上 述 种 类 。 该 种 染色 
体 绝对 长 度 平均 变化 范围 在 1.44 一 4.53wm， 略 大 于 区 区 组 的 木 本 种 (S. china 和 S. 
davidiana), 本 种 核 型 为 首次 报道 。 


































































































Table 4 The parameters of chromosomes in $. davidiana 



































The male The female 
No. Arm ratio Arm ratio 
Relative length ———————| Types Relative length |-—— — — —. | Types 
x Oa- x Tol 

1 11.12:9.70--1.40 6.93 0.95 st 10.8=9.26+1.54 6.01 0.90 st 

2 10.2—8.82--1.38 6.49 0.97 st 10,1—8.704-1.40 6.31 0.65 st 

3 9.10—7.20-F1.90 3.79 0.47 st 8.88=6.86+2.02 3.40 0.55 st 

4 8.38=6.48+1.90 3.41 0.62 st 8.70—6.86--1.84 3.73 0.55 st 

5 7.82-26.22--1.60 3.89 1.00 st 7.80—6.184-1.62 3.82 0.75 st 

6 7.32=5.38 +1.94 2.77 0.51 sm 7.32:25.44-- 1.88 2.89 0.43 sm 

7 6.42—4.62-- 1.80 2.57 0.42 sm 6.36224,76-- 1.60 2.98 0.59 sm 

8 6.06—4.96-r1.10 4.50 0.57 st 6.02224,704-1.32 3.56 0.97 st 

9 5.4024,32-- 1.08 4.00 1.05 st 5.50=3.88+1.62 2.39 0.39 sm 
10 5.32 一 3.60 十 1.72 2.09 0.62 sm 5.02=4.04+0.98 4.12 0.58 st 
11 4.80 一 3.66 十 1.14 3.21 0.68 st 4.9023.70-4-1.20 3.08 0.88 st 
12 4.423.204 r1.22 2.63 0.51 sm 4.50z-3.28--1.22 2.69 0.50 sm 
13 4.38=2.764+1.62 1.70 0.15 sm 4.46—2.88--1.58 1.82 0.43 sm 
14 4.36=3.27 +1.09 3.00 0.64 st 4.22=3.22+1.00 3.22 0.89 st 
15 4.0023.024-0.98 3.08 0.52 st 3.86 一 2.90 十 0.96 3.02 0.61 st 
16 3.78—2.78-4-1.00 2.78 0.28 sm 3.80=2.724+1.08 2.52 0.31 sm 
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7. I&KEKER SE (TC DERE BR). S. nervo-marginata Hay. var. liukiuensis (Hay.) Wang et 
Tang， 本 种 为 无 刺 侈 援 灌木 , 分 布 区 较 狭 , 主 产 我 国 浙江 ,江西 \ 安 徽 、 湖 南 和 贵州 ， 琉 球 
群岛 也 有 。 我 们 的 材料 采 自 浙江 西北 的 翌 岭 ,从 形态 看 应 属 无 疣 变种 。 体 细胞 可 见 32 条 
染色 体 ，2n 一 32 (图 版 ”3,4)。 核 型 公式 为 2n 一 32 = et 6st 十 en 2st + 

一 一 8$ 一 一 

2m 十 6sm 十 12st， 核 型 模式 图 见 图 1，F， 染 色 体 参数 列表 3。 植 株 性 别 未 知 。 核 型 构 
RS S. glabra 相 比 差异 很 大 , 虽然 也 具有 4 WL PR GLK LEUR. 1 对 染色 体 明 显 大 于 后 三 
对 ,并 且 为 sm 着 丝 点 的 ;其 次 M 染 色 体 减少 到 2 对 ,而 S 染色 体 增加 到 10 对 ; 整个 核 型 
也 以 st 着 丝 点 染色 体 为 多 数 ,但 有 一 对 mm 着 丝 点 出 现 ; 尽管 车 比 大 于 2 的 染色 体 所 占 百 
分 比 与 S. glabra 一 样 , 但 最 大 与 最 小 染色 体 之 比值 达到 4.3, 已 属于 3C 型 核 型 。 不 但 
明显 不 同 于 S. glabra, 而且 在 所 研究 的 7 个 种 中 也 是 独特 的 。 本 种 染色 体 绝对 长 度 与 
S. glabra 近似 ,为 1.31 一 4.5pm。 核 型 为 首次 报道 。 

综 上 所 述 及 文献 记载 ，Smilax 属 已 知 染 色 体 基数 在 13 一 17 之 间 。 在 本 文 报道 的 7 
个 种 中 ,草本 种 出 现 13, 15 和 16 三 种 基数 , 木 本 种 则 为 15 和 16, 但 以 16 为 主 。 在 至 今 
已 有 记载 的 20 多 种 中 , 木 本 种 尚未 有 x 一 13 的 报道 。Mangaly (1968) 对 北美 的 8 个 
草本 种 (草本 种 主 产 美洲 东部 ) 作 了 研究 , 除 S. pseudo-china 2n 一 30 外 ,其余 均 为 2n 一 
26， 比 较 一 致 。 而 东亚 的 二 个 草本 种 出 现 多 种 基数 , 确 是 较 特殊 的 。Mangaly《〈1968) iA 
为 ;: 古 植物 学 和 比较 形态 学 证 握 强烈 支持 Smilex 的 起 源 地 (包括 木 本 种 和 草本 种 ) 是 在 东 
南亚 和 喜马拉雅 山东 部 。 并 推测 东亚 的 S. riparia AT AERA Sect. Coprosmanthus 
的 祖先 类 型 ， 从 亚洲 经 二 条 路 线 《 向 东 和 向 西 》 迁 移 到 北美 。 本 文 所 研究 的 东亚 草本 种 
S. nipponica 和 S. riparia 的 核 型 构成 以 sm 各 染色体 为 主 , 而 Mangaly 报道 的 8 
个 北美 草本 种 全 为 st 染色 体 。 按 核 型 进化 的 一 般 规律 , 似乎 也 支持 Mangaly 的 上 述 推 
测 。 然 而 对 于 5milax 属 染色 体 的 原始 基数 是 多 少 ,目前 尚 是 个 疑问 。 

本 属 染色 体 绝对 长 度 平均 变化 范围 在 1 一 6xm， 草 本 种 略 大 于 木 本 种 ，2n 一 26 的 
略 大 于 2n 二 32 BU. 染色 体 属 中 小 型 。 从 已 研究 的 5 个 种 的 核 型 构成 中 ， 可 以 得 出 
Smilax 属 核 型 的 基本 轮廓 ， 具 4 对 工 型 染色 体 (包括 Ax 的 5. china 也 基本 符合 )，2 一 
5 对 M 弄 染色体。 在 染色 体 类 型 上 ,以 sm 和 st 为 主 , 核 型 大 多 数 为 3B 型 ， 但 已 出 现 
3CHI (S. nervo-marginata)， 很 不 对 称 。5 个 种 的 对 称 性 从 高 到 低 的 排列 顺序 与 经 典 分 
类 中 的 现行 排列 是 一 致 的 , 即 从 获 欧 组 到 土 茯苓 组 ,从 草本 到 木 本 。 二 个 组 的 核 型 界限 从 
目前 尚 难 以 找到 , 有 待 全 面 深入 地 研究 。 

多 倍 体现 象 在 本 属 已 知 不 多 ， 仅 在 二 个 种 内 有 过 记载 : Nakajima (1933) 报道 5. 
china: n= 30 和 本 文 记录 2n 96; 另 一 个 种 是 S. ovalifolia Roxb; Goldblatt (1982) 
记载 2n — 96。 在 草本 类群 中 尚未 有 多 倍 体 记载 。5. china 的 分 布 区 很 广 ， 核 型 的 多 倍 
化 现象 揭示 了 该 种 可 能 正 处 于 分 化 阶段 。 

关于 Smilax 属性 染色 体 的 研究 ，Lindsay (1930), Jensen(1937), Nakajima (1937) 
& Mangaly (1968) 等 人 都 做 过 工作 ,一 般 认为 最 大 一 对 为 不 等 对 ， 可 能 为 性 染色 体 ， 属 
XY 型 ， 但 都 无 详细 的 分 析 数 据 或 图 象 , 而 且 都 无 定论 。 我 们 对 S. nipponica 的 G9 植 
株 的 分 别 研 究 结果 ( 见 图 版 1:1--7, 图 1: A.C, DD 和 表 2) 表明 : 了 株 的 第 一 对 染色 体 为 
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明显 不 等 对 ,基本 可 确认 是 性 别 分 化 的 染色 体 基础 所 在 , 属 XY 型 。 但 对 S. davidiana 
的 研究 结果 《 见 图 版 2 4,5 和 表 3) 不 很 明显 ,提示 我 们 还 需 做 大 量 深 入 细致 的 工作 , 才 
可 能 搞 清 这 个 问题 


Appendix The source of the materials 
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Smilax nipponica Miq., Mt. Siming, Zhejiang, on the edges of secondary forests 
on mountain slopes, 800m. April 21, 1988. 健 承 新 88032, 88045, 88046, 

S. riparia A. DC., Mt. Tianmu, Zhejiang, in forests. of mountain slopes, 600— 
800m. May 28, 1988. 傅 承 新 和 张 原 88267, 

S. sieboldii Miq., Mt. Tianmu, Zhejiang, in bushes of mountain slopes, 1 400m' 
May 29, 1988. 传承 新 和 张 原 88328, 

S. china L., Xikou Town, Zhejiang, in secondary forests of mountain slopes, 
100m. April 21, 1988. 傅 承 新 88025; Shangyu Town, Zhejiang, in secondary fo- 
rests of mountain slopes, 80m. April 22, 1987, (&zKd3 871002, 

$. davidiana A. DC., Mt. Tiantai, Zhejiang. by roadsides on mountain slopes, 
200m. April 19, 1988. (RAK 88010, 88011, 

S. glabra Roxb., Mt. Yu, Zhejiang, on the edge of secondary forests on mountain 
slopes, 400m. Nov. 26, 1987. RÆ% 87384, 87212, 

S. nervo-marginata Hay., Mt. Yu, Zhejiang, on the edge of secondary forests on 
mountain slopes, 400m. Nov. 26,1987. (AH 87002; Nov. 20, 1988. Æ% 
88372, 88386, 
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图 版 说 明 Explanation of the plates 


Plate 1 Smilax nipponica, 3 & 7. A type, 2n = 26; 1 & 2, 5 & 6. B type, 2n = 32; 1 
& 6. the karyotype of the male; 2 & 5. the karyotype of the female; 4. MI in PMCs, 
showing 16 bivalents. The arrows indicate the lst pair of chromosomes, which may 
be sex-chromosomes. The bar = 5pm. 4(% 1800); 5—7(x 2000). 
Plate 2 1—5. S. davidiana 2n = 32 1 & 5, the female; 3 & 4, the male; 2, MI in 
PMCs, showing 16 bivalents. 6. S. sieboldii, anaphase Il in PMCs, showing 16 chro- 
mosomes. 7. S. china, Ml in PMCs, n= 15. The bar= 5pm. 1, 3(x2000) 2, 6, 7 
(% 1800). : 
Plate 3 1 & 5. S. riparia, 2n = 30. 2 & 6. S. glabra, 2n = 32. 3 & 4. S. nervo-mar£- 
inata var, liukiuensis, 2n = 32, the arrows indicate the Ist pair of sm chromosomes. 
7. S. china, 2n = 96 (6x), the arrows indicate the t chromosomes. The bar =5ym, 
4—7( x 2000). 
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Fu Cheng-xin et al.: A Chromosomal Study on 7 Species of 
Smilax L. Plate 1 


g i ( OC FE 49 DE 0d 77 89 68 40 0 19 a0 an 84 


if 


i 14 KA 4) Ob HS AN AD S0 24 ng ua c6 nn oo t 


2 


(| li D) HW f 0 0 0 80 80 00 006 00 


See explanations at the end of text 


(ERS: MLPA T ERIE EQUES (SUEDE 图 版 2 
Fu Cheng-xin et al.: A Chromosomal Study on 7 Species of 
Smilax L. Plate 2 
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see explanations at the end of text 


(RMS: WLP PRAY RARE 图 版 3 
Fu Cheng- xin et al.: A Chromosomal Study on 7 Species of 
Smilax L. Plate 3 
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